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Emil Fischer zum 100. Geburtstag
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Chemisches Institut der Universitdt Bonn
Festvortrag der Emil Fischer-Gedenkfeier der GDCh am 9. Oktober 1952 in Euskirchen

Emil Fischer entstammt einer Familie, die — sicher
seit Ende des 17, Jh. — nahe bei Euskirchen in dem
kleinen Flamersheim ansdssig war. Sein Vater Laurenz,
wenig erfolgreich auf der Schule, umso erfolgreicher als
Kaufmann im Leben, siedelte von Flamersheim nach dem
griBeren Euskirchen tiber und hat sich hier in zéher Arbeit
zu einem erfolgreichen Kaufmann
und Unternehmeremporgeschwun-
gen. Am 9. Oktober 1852 wurde
ihm und seiner Frau Julie geb.
Pinsgen nach fiinf Tochtern der
ersehnte Sohn, Hermann Emil
Fischer, geboren.

Die Jugend Emil Fischers in
dem damals noch ganz lindlichen
Euskirchen, im Kreise der Ge-
schwister, der Vettern und Basen
ist sehr gliicklich gewesen. Nach
dreijdhriger Vorbereitung durch
einen Privatlehrer besuchte er zu-
néchst vier Jahre die Bargerschule
seiner Heimatstadt, die heute, zum
humanistischen Gymnasium ent-
wickelt, den Namen Emil Fischer-
Gymnasium trégt. Er zog dann,
zusammen mit seinem Vetter, auf
das Gymnasium nach Wetzlar und
hat die zwei letzten Jahre seiner
Schulzeit auf dem Gymnasium in
Bonn verbracht, das er im Friih-
jahr 1869, 17jdhrig, als primus
omnium mit dem Reifezeugnis
verlieB. Entgegen manchen anderen im Leben erfolg-
reichen Minnern ist Emil Fischer stets ein auBergewdhn-
lich begabter und guter Schiiler gewesen, auch in den
Fdchern, die nicht seiner besonderen Neigung entspra-
chen, unterstiitzt durch ein ausgezeichnetes Geddchtnis,
das ihm bis in sein Alter treu blieb. Besonders fiihlte er
sich zu Physik und Mathematik hingezogen.

Trotzdem war die Berufswahl nicht einfach. Vater
Laurenz hatte den verstindlichen Wunsch, seinem einzi-
gen Sohn dereinst das bluhende véterliche Unternehmen
tibergeben zu kénnen, Aber auch eine halbjdhrige Kaui-
mannslehre bei einem Verwandten in Rheydt konnte den
Sohn nicht umstimmen, und so willigte schlieBlich der
Vater ein, den Sohn, wenn auch nicht Physik und Mathe-
matik, so doch Chemie studieren zu lassen.

Die ersten Semester in Bonn, beginnend mit dem Som-
mer-Semester 1871, miissen nicht sehr anregend und er-
folgreich gewesen sein, trotz der gldnzenden Vorlesung von
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Kekulé. Die Arbeit im Laboratorium war sehr alt-
modisch und brachte den an exaktes Denken und Arbei-
ten gewdhnten Emil Fischer nahe an das Umsatteln
zur Physik. Nur das Zureden seines Vetters, ein einmal
ins Auge gefaBtes Ziel nicht vorzeitig wieder aufzuge-
ben, bewog Emil Fischer, diesen Plan zunichst fallen
zu lassen. Der Umzug Herbst 1872
nach StraBburg in das Labo-
ratorium des vor kurzem dort-
hin berufenen Adolf von Baeyer
war entscheidend. Hier wurde un-
ter F, Rose die analytische Chemie
in moderner Weise gelehrt, und
die begeisternde Lehrer- und For-
scherpersdnlichkeit eines A, von
Baeyer hat Emil Fischer endgiltig
fiir die Chemie gewonnen. Emil
Fischer schildert das arbeitsreiche
und zugleich fréhliche Leben in
StraBburg in seiner Selbstbio-
graphie. Freilich glatt und ohne
Schwierigkeit ist auch der Weg
in StraBburg nicht gewesen. Der
erste Versuch zu einer Doktor-
arbeit endete mit einem kléglichen
MiBerfolg. Als der Doktorand das
Reaktionsgemisch in einer groBen
Flasche durch den Saal transpor-
tierte, stolperte er, die Flasche
fiel, zerbrach, und der kostbare
Inhalt verschwand in den Ritzen
und Fugen des Bodens.

Das Thema wurde gewechselt. Baeyer stellte seinem
Schiiler die Aufgabe, die neu entdeckten Phthaleine zu
untersuchen und u.a. durch Acylierung der freien Hydroxyl-
Gruppen zu jhrer Konstitutionsaufkldrung beizutragen.
Dies gelang, und 1874 promovierte Emil Fischer mit dieser
Arbeit. Auch das miindliche Doktorexamen scheint nicht
besonders glinzend gewesen zu sein, zumal, einem damali-
gen StraBburger Brauch entsprechend, sich alle Fakult4ts-
mitglieder an dem Examen beteiligen konnten und dies der
dortige Geologe auch versuchte, allerdings mit einem aus-
gesprochen negativen Ergebnis.

Aber Baeyer hatte in dem Schiiler schon den tiichtigen
Chemiker und Naturforscher erkannt und lieB sich nicht irre-
machen. Emil Fischer wurde Assistent im organischen
Arbeitssaal und hatte damit die préparativen Arbeiten der
jiingeren Studenten zu fiberwachen und zu leiten. Es gab da-
mals noch keine Prdparatenbiticher und auch die Arbeit der
Studenten ging héufig ins unbekannte Gebiet hinein. Bei
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einer solchen Gelegenheit wurden von dem jungen Assisten-
ten Beobachtungen gemacht, die weder er noch Baeyer er-
kldren konnten. Die z&he Verfolgung dieser Beobachtungen
fiihrte zur Entdeckung der substituierten Hydrazine,
insbesondere des Phenylhydrazins, das fiir Emil Fischer in
mancher Beziehung lebensentscheidend geworden ist.

Als Baeyer 1875 einem Ruf an die Universitdt Minchen
als Nachfolger von Justus von Liebig folgte, siedelte auch
Emil Fischer nach Manchen aber, zunidchst auch dort als
Assistent der organischen Abteilung. Er hat in Minchen
in erfolgreicher Arbeit die Entdeckung der substituierten
Hydrazine ausgebaut und konnte im Herbst 1876 auf der
Tagung Deutscher Naturforscher und Arzte in Hamburg
erstmalig zusammenfassend iiber dieses Gebiet vortragen,
Diese Arbeiten waren gleichzeitig die Grundlage seiner
Habilitation im Jahre 1876.

Auch zur Uberwindung einer besonderen Schwierigkeit
dienten seine Hydrazine. In M{inchen muBte damals, je-
denfalls ftir Habilitanden, eine auswdirts erworbene Dok-
torwarde auf Grund einer besonderen Priifung, einer sog.
Nostrifikation, anerkannt werden, vor einer Priifungs-
kommission, der in diesem Fall Baeyer selbst und ein der
Chemie fernstehender Kollege angehtrten. Baeyer hat dem
Nostrifikationskandidaten mit ernstem Gesicht die Frage
gestellt nach dem Hydrazin und seinen Substitutionsderi-
vaten, fiber die ja nun wirklich der Kandidat in vollendeter
Weise Auskunft geben konnte,

Schon frizhzeitig war Emil Fischer als Nachfolger des
einzigen Extraordinarius in Minchen, Volhard, auser-
sehen, der in Miinchen die analytische Abteilung des In-
stituts leitete, fiir den aber eine Berufung nach auswirts in
naher Aussicht stand. Um sich auf dem Gebiet der analy-
tischen Chemie zu vervollkommnen, ist Emil Fischer noch
einmal far ein Semester nach StraBburg zu F. Rose ge-
gangen. 1879 ist er dann planmaBiger Extraordinarius
und Leiter der analytischen Abteilung geworden.

Neben den Hydrazin-Arbeiten hat Emil Fischer in Mtin-
chen zusammen mit seinem Vetter Ofto Fischer ein neues
Arbeitsgebiet in Angriff genommen. Die basischen Farb-
stoffe der Rosanilinklasse und verwandter Verbin-
dungen waren trotz ihrer technischen Bedeutung in ihrer
Struktur noch nicht aufgekidrt. A. W. von Hofmann, der
Altmeister der organischen Chemie und speziell der Farb-
stoffchemie, hatte bestimmte Ansichten dariiber geduBert.
Die beiden Vettern Emil und Otto Fischer konnten experi-
mentell einwandfrei zeigen, daB diese Farbstoffe sich vom
Triphenylmethan ableiten, entgegen den Anschauungen
Hofmanns. Es hat sicherlich wesentlich zu der Anerken-
nung der beiden Fischer beigetragen, daB sie gegeniiber
A. W. v. Hofmann recht behielten,

So ist es auch nicht verwunderlich, da8 schon sehr bald
Berufungen an Emil Fischer kamen. Ein Ruf nach Aachen
wurde abgelehnt, ein Ruf an die Universitit Erlangen
1882 angenommen. Sicher ist es Emil Fischer nicht ganz
leicht geworden, Miinchen, an dessen frihlichem Leben
er trotz aller Arbeit teilgenommen hatte, und den alten
Kreis der Freunde und Mitarbeiter, vor allem das Zusam-
mensein mit seinem Lehrer Baeyer aufzugeben. Der Wech-
sel ist aber nun einmal fiir einen erfolgreichen Akademiker
in den meisten Fdllen ein Stiick seines Lebensschicksals.

In Erlangen fand sich ein kleines, aber durchaus brauch-
bares Chemisches Institut vor, das dem 30jdhrigen neuen
Direktor erweiterte Arbeitsmgglichkeiten bot. Nur die
Ventilation des Instituts muBte verbessert werden; ein
Punkt, auf den Fischer immer groBen Wert gelegt hat, zu-
mal er selbst unter schiechter Laboratoriumsluft schon
mehrfach an seiner Gesundheit Schaden erlitten hatte.
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In Erlangen kam, entsprechend dem erweiterten Ar-
beitskreis, ein neues Arbeitsgebiet hinzu. Die Harn-
sdure war schon von vielen Chemikern, gerade auch in
Mitnchen, bearbeitet worden, Fischer wandte sich den
Sauerstoff-drmeren verwandten Verbindungen zu, zu denen
so wichtige Substanzen wie Xanthin, Theobromin und Caf-
fein gehéren. Diese Arbeiten fiber Stoffe, die nach Emil
Fischer heute von der Grundsubstanz Purin als Purin-
Derivate hezeichnet werden, haben ihn und seine Mitar-
beiter jahrzehntelang beschiftigt. Sie fiihrten zu einer
weitgehenden Sicherstellung der Struktur dieser Verbin-
dungen und ermdglichten damit eine Reihe wertvoller
Uberginge und Synthesen,

Aber auch das Phenylhydrazin meldete sich wieder, Es
war als Reagenz auf Carbonyl-Gruppen erkannt, und die
Verfolgung der Reaktion zwischen Methylphenylhydrazin
und der Brenztraubensdure fiihrte zu der bekannten In-
dol-Synthese, die Emil Fischers Namen trigt.

Auch die ersten Arbeiten iiber Kohlehydrate fallen noch
in die Erlanger Zeit. Wiederum ist es das Phenylhydrazin,
das den AnstoB dazu gab. Die unerwartete Bildung der
Osazone wurde gefunden.

In die Erlanger Zeit fallt auch die Entdeckung des Anti-
pyrins durch Knorr, zu dem Emil Fischers Phenylhydrazin
ein notwendiges Reagenz war. Erst nach einigem Zigern
gab Fischer seinem Schiller und Freund Knorr den Rat,
ein Patent auf die Darstellung zu nehmen. Er hat an
diesem Beispiel gelernt, daB eine solche Patentierung einer
erfolgreichen Verbindung nicht nur fir den Erfinder, son-
dern auch fiir die Verwendung derartiger Substanzen zum
Wohl der Menschheit einen entscheidend férdernden Ein-
fluB ausiibt.

Mit den Purinen hat Emil Fischer in Erlangen erstmalig
ein Gebiet der Naturstoffe, der physiologisch interessanten
Substanzen betreten. Er hat sich bewu8t mehr und mehr
auf dieses Gebiet beschrdnkt und auf ihm seine gréBSten
Erfolge erzielt. Dazu gehiren vor. allem auch die schon in
Erlangen begonnenen Arbeiten Gber Kohlenhydrate.

Auch in den Erlangener Jahren kamen verschiedene,
zum Teil sehr verlockende Berufungen. Die Badische
Anilin- und Sodafabrik versuchte Emil Fischer als Leiter
ihres wissenschaftlichen Laboratoriums zu gewinnen, Nach
sorgfiltiger und ernsthafter Prafung lehnte er ab. Er war,
dank der Fiirsorge seines Vaters, wirtschaftlich unab-
hdngig und zog die volle Freiheit des Akademikers der
wenn auch noch so verlockenden Industriestellung vor.
Auch Ziirich hat sich um Emil Fischer damals ohne Erfolg
bemiiht. .

Schon 1885 kam ein neuer Ruf nach Wiirzburg als
Nachfolger von Wislicenus. Eine etwas ungewd6hnliche
Vorbereitung zu dieser Berufung ist der Erw&hnung wert.
Emil Fischer war in Erlangen ernsthaft erkrankt an einem
chronischen Katarrh der Atmungsaege, zu der sich schlieB-
lich auch noch schwere Darmstdrungen gesellten. Fischer
hatte das Bayrische Ministerium um einen ldngeren Uriaub
bitten missen und ihn auch bekommen, da eine Vertre-
tung in der Person von Otto Fischer gefunden war. Gerade
wegen dieser Erkrankung hatte Emil Fischer auch den
Ruf nach Zgrich abgelehnt. Wenn auch erfreulicherweise
sich Emil Fischer :iemlich rasch wieder vollstdndig erholt
hatte, so wollte doch die Wirzburger Fakultdt moglichst
sichergehen und entsandte ihren Zoologen Semper nach
Heidelberg, wo Emil Fischer damals weilte, um den Kan-
didaten einer Gesundheitspriifung zu unterziehen. Diese
fand in Form einer Wanderung und in Form eines offenbar
recht ausgiebigen Sektgelages statt. Der Prifling hat
dabei den Priifer nicht bloB erreicht, sondern iibertroffen,
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denn dieser teilte seiner Fakultit mit, daB der Kandidat
vollkommen gesund sei und sie wahrscheinlich alle fiber-
leben werde.

Der EntschluB, nach Wiirzburg zu gehen, ist Fischer wohl
nicht schwer gefallen. Wiirzburg war der groBere Wir-
kungskreis, Stadt und Umgebung sind viel reizvoller als
Erlangen. Ein Kreis besonders anregender Kollegen, auch
der anderen Fakultdten, erwartete den nun schon Beriihm-
ten mit offenen Armen.

Nur das Institut war trotz seiner nur 20 Jahre veraltet.
Fischer war es klar, daB nur ein vollstdndiger Neubau hel-
fen konnte. Dieser wurde ihm zwar in Aussicht gestellt,
es hat aber noch jahrelanger zdher Arbeit z. T. mit grotes-
ken Mitteln bedurft, bis die Bewilligung durch den Bay-
rischen Landtag erfolgte. Sie kam so spdt, daB erst der
Nachfolger Emil Fischers die von ihm entworfenen Bau-
pldne ausfiithren konnte.

In Wiirzburg wurden die Arbeiten fiber Purine zundchst
fortgesetzt. Sie fithrten zu einem weithin abgerundeten
Bild dieser Klasse von Verbindungen, von denen vor allem
auch das Coffein und seine Synthese von industrieller
Bedeutung waren.

Besonders wichtig und erfolgreich aber waren die Ar-
beiten, die Emil Fischer im AnschluB an die erste Erlanger
Arbeit iiber Osazone auf dem Gebiet der Kohlenhydrate
durchfiihrte. Die Struktur der einfachen Zucker war in
groBen Zigen schon bekannt, aber die zahlreichen Iso-
merien, die auf Grund der rdumlichen Anordnung der
einzelnen Zuckermolekeln existierten, war noch weit-
gehend in Dunkel gehalit. In zéher und miihevoller Klein-
arbeit brachte die vollendete Anwendung der Theorie des
asymmetrischen Kohlenstoffatoms auf diesem Gebiet durch
die Arbeiten Emil Fischers volle Klarheit. Fast gleich-
zeitig begann die Synthese der einfachen Zucker, die
schlieBlich in der Synthese von Mannose, Fruktose und
Glucose einen imponierenden Hohepunkt fanden. Am
23. Juni 1890 gab Fischer in einer Sondersitzung der Deut-
schen Chemischen Gesellschaft in Berlin einen zusammen-
fassenden Bericht iiber den Stand der Kohlenhydrat-For-
schung. Es muB ein ungewdhnlich fesselnder und umfassen-
der Vortrag gewesen sein. Selbst ein so kritischer Beobach-
ter wie Harries schreibt dariiber: ,,Ich habe niemals einen
besseren Vortrag nach Form und Inhalt voll Leidenschaft und
edler Mdfigung gehirt, der ganz grofe Forscher trat darin
kiar zu Tage. Emil Fischer wurde fiir uns das Map fiir alle
anderen Persénlichkeiten''.

Man kann wohl sagen, daB die sieben Wiirzburger Jahre
fir Emil Fischer besonders glticklich und erfolgreich ge-
wesen sind, nicht nur beruflich, sondern auch persénlich.
Er hatte bisher sein Leben als Junggeselle geftihrt und ge-
legentlich auch geduBert, daB er entschlossen wére, seinen
Lebensweg alleine zu wandern, doch muB dieser EntschluB
schon zu Beginn der Wiarzburger Zeit nicht allzu fest ge-
wesen sein. Denn in einem Brief an Baeyer aus dem Jahre
1885 findet sich der SchluBsatz: ,,Griife Deine Frau recht
herzlich von mir und sage ihr ganz im Geheimen, ich hitte
auch gerne eine'‘. Fischer verlobte sich am 1. Dezember 1887
mit Agnes Gerlach, der Tochter des Erlanger Anatomen,
die er schon frither zuféllig bei seiner ersten Fahrt nach
Erlangen im Zuge kennengelernt hatte. So gliicklich diese
Ehe, der drei S¢hne entstammten, war, so hat sie doch
schweres Leid fiir Emil Fischer gebracht. Schon nach sie-
ben Jahren, in Berlin im November 1895, starb seine Frau,
betrauert von allen, die sie gekannt haben. Von den drei
Sohnen sind zwei im ersten Weltkrieg gestorben, es
blieb ihm nur ein Sohn, Hermann O. L. Fischer, der zur
Zeit an der Universitdt in Berkeley, Kalifornien, unge-
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wohnlich erfolgreich als Chemiker auf physiologischem
Gebiet arbeitet.

Auch wéhrend der Wiirzburger Zeit kam ein Ruf nach
Heidelberg als Nachfolger von Bunsen. Nach einigem Hin
und Her ist aber doch Viktor Meyer, den Bunsen besonders
als seinen Nachfolger wiinschte, nach Heidelberg gegangen.

Im Frithjahr 1892 starb A. W. von Hofmann, der far
Jahrzehnte den Lehrstuhl an der Universitdt Berlin
innehatte und diesen Lehrstuhl durch wissenschaftliche
Leistungen, nicht zuletzt auch durch seine weltgewandte
Persnlichkeit zu einem hervorragenden Ansehen weiter-
entwickelt hatte. Die bald darauf von der Berliner Fakul-
tdt gemachten Vorschldge enthielten die Namen Kekulé,
Baeyer und E. Fischer, diesen letzten mit besonderer Be-
tonung. Er war der Jingste von den dreien, erst 40 Jahre
alt, hatte aber durch seine bisherigen Arbeiten sich schon
zu dem Rang der &lteren emporgeschwungen und ber-
ragte sie an zukunftsfreudiger Schaffenskraft. Ein erster
Besuch von Geheimrat Althoff in Wiirzburg mit hoffnungs-
vollen Anerbietungen Ieitete die Verhandlungen ein, die
dann schon am 17. Juni des gleichen Jahres, nach nur zwei
Monaten, zu einer Zusage fithrten. Leicht ist der Ent-
schluB, Wiirzburg aufzugeben und in die GroBstadt tber-
zusiedeln, Emil Fischer nicht geworden. Das Zureden
seines Vaters, der voll Stolz Giber die Erfolge seines Sohnes
nach Wiirzburg gereist kam, mégen ihm den EntschluB
erleichtert haben.

Die Berliner Fakultdt empfing den neuen Kollegen mit
offenen Armen, allen voran Helmholtz, der ihm zu Ehren
ein Abendessen gab, an dem die bedeutendsten Vertreter
der Universitdt und die leitenden Mdnner der Industrie
geladen waren.

Berlin war damals in rascher Entwicklung begriffen,
Besonders die Universitdt strebte einem H@hepunkt zu,
der sie, alles in allem, zur ersten Universitét der deutschen
Zunge machte. Die preuBische Unterrichtsverwaltung hat
sich damit ein bleibendes Denkmal gesetzt und nicht nur
den preuBischen, sondern den gesamtdeutschen Belangen
und dartiber hinaus der ganzen Welt gedient.

Eine der wichtigsten Zusagen des Ministeriums war ein
Neubau des Chemischen Instituts. Das alte Laboratorium
in der Georgenstr, hatte zwar ein einigermaBen ausreichen-
des Direktorlaboratorium, war aber sonst den immer wel-
ter steigenden Bedtirfnissen von Lehre und Forschung
nicht mehr gewachsen. Es war auBerdem recht lichtlos
und schlecht ventiliert, beides Punkte, auf die Emil Fi-
scher im Interesse einer erfolgreichen Arbeit besonders
achtete. Entscheidend konnten da auch die zunichst vor-
genommenen Verbesserungen und Umbauten nicht helfen.

Trotzdem hat es noch fast 8 Jahre gedauert, bis der
Neubau stand und bezogen werden konnte. Zunichst ver-
suchte das Kultusministerium und besonders das Finanz-
ministerium, die Sache soweit als méglich hinauszuzigern.
Die Schwierigkeiten im Kultusministerium konnte Emil
Fischer durch sein festes Auftreten, besonders gegenfiber
Althoff, liberwinden. Er hat diesem gerade auch dadurch
Achtung abgendtigt, die sich in steigendem MabBe festigte
und schlieBlich ein fast freundschaftliches Verhdltnis ent-
stehen lieB, Die Schwierigkeiten im Finanzministerium
wurden zuletzt durch eine Deputatior fahrender Herren
der chemischen GrofBindustrie {iberwunden, die selbst diese
hartndckige Behorde von der Notwendigkeit und Nitz-
lichkeit eines modernen Chemischen Instituts iiberzeugen
konnte.

Das neue Institut wurde im Sommer 1900 eingeweiht.
Es steht noch, nach dem Kriege wiederhergestellt, am alten
Platz in der Hessischen StraBe, einem wenig ansprechenden
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Stadtteil Berlins, aber nicht allzuweit von der Universitit
und den meisten anderen naturwissenschaftlichen und
medizinischen Instituten entfernt. Entsprechend der Ein-
stellung Emil Fischers ist in diesem Institut alles dem
Zweck der Arbeit untergeordnet. Die vorhandenen Mittel
wurden nur zu diesem Ziel verwandt, auf AuBeres wurde
so gut wie kein Wert gelegt. Licht, gute Luft, Heizung und
besonders kiare, iibersichtliche Anordnung waren die ent-
scheidenden Grundsdtze, nach denen gebaut wurde. Die
Umgebung bot dem Architekten auch wenig Anreiz, ein
duBerlich hervorragendes Geb#ude zu errichten.

In der ZweckmaBigkeit der Anordnung wird es auch
heute kaum von einem anderen deutschen Institut aber-
troffen. Bibliothek, Ausgabe ftir Material und Glas, Die-
nerrdume, Wigezimmer und Verbrennungsraum, allge-
meiner Arbeitsraum, ja sogar die Eiskisten waren zentral
angeordnet, so daB jeder nur ein Minimum an Lauferei bei
seinen Arbeiten hat und damit viel Zeit und Kraft erspart
wird, Vier groBe Sile dienen dem Unterricht der Studen-
ten, auch der dlteren. Vier Privatlaboratorien schlossen
sich fiir Direktor und Abteilungsvorsteher an. Daneben
gab es eine far die damalige Zeit erhebliche Menge von
Einzelrdumen, die in erster Linie im Erdgescho8 und im
KellergeschoB untergebracht waren. Ja, sogar an einen
Raum mit ,,konstanter’* Temperatur war gedacht. Er lag
noch tiefer in die Erde eingebaut und schwankte Winter
und Sommer nur zwischen 8 und 10°. Eine eigenttmliche
Ehe mit der PreuBischen Akademie war erneut geschlossen.
Ihr gehdrten das Direktorlaboratorium und das Direktor-
wohnhaus, dieses damals, obgleich keine Wohnungsnot
herrschte, selbstverstdndlich, um dem Direktor seine Ar-
beit nach Moglichkeit zu erleichtern, ihm Zeit und Weg zu
sparen und so seine volle Arbeitskraft zur Geltung zu
bringen.

In Berlin wurden die beiden groBen Arbeitsgebiete der
letzten Jahre fortgesetzt. Die Purine wurden zu einem
gewissen AbschluB gebracht. Das Gebiet der Kohlen-
hydrate wurde im Lauf der Jahre weiter ausgebaut auf
die Glykoside, auch auf die Oligosaccharide, auf die von
Emil Fischer entdeckten Glykale ausgedehnt.

Die Arbeiten Emil Fischers tiber Purine und tiber Koh-
lenhydrate fanden eine weltweite duBere Anerkennung
durch die Verleihung des Nobel-Preises im Jahre 1902,
Es war der zweite Nobelpreis fiir Chemie, der verliehen
wurde. Der Président der Schwedischen Akademie der
Wissenschaften faBte am SchluB seiner Ansprache diese
Anerkennung in die Worte zusammen:

»Die eigentiimliche Art der Forschung, welche die organi-
sche Chemie wihrend der letzten Jahrzehnte charakterisierte,
hat in Fischers Zucker- und Purin-Untersuchungen ihre
hichste Ausbildung und ihre feinste Gestalt erreicht. In ex-
perimenteller Hinsicht sind sie als uniibertroffen zu bezeich-
nen‘‘.

In spiteren Jahren hat Emil Fischer diese beiden Ge-
biete noch vereinigt. In den Nucleinsduren, den Baustei-
nen der Nucleine, liegen N-Glykoside der Purine und
Pyrimidine vor. Die ersten Modeltversuche zur Synthese
definierter Nucleoside aus Zucker und Purin- bzw. Py-
rimidin-Derivaten wurden ausgefiihrt und auch schon mit
Phosphorsédure zu Nucleotid-dhnlichen Verbindungen kon-
densiert.

Mit den groBien Erfolgen auf diesen beiden Naturstoff-
gebieten war das Zutrauen Emil Fischers zu den damals
vorhandenen Methoden der organischen Chemie so ge-
wachsen, daB er sich nach den ersten Jahren der Berliner
Tatigkeit einem neuen Gebiet zuwandte, dem der Pro-
teine. Er begann mit dem Einfachen und Erreichbaren.
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Bei der Synthese der Zucker hatte er verschiedentlich die
Aufgabe geldst, Racemate in ihre optisch aktiven Kom-
ponenten zu trennen. Auch die einfachsten damals be-
kannten Bausteine des EiweiB, die Aminosduren sind — mit
Ausnahme des Glykokolls — asymmetrisch gebaut. Das
synthetisch gewonnene Material fillt als Racemat an und
muB, um dem aus der Natur gewonnenen gleich zu sein,
in seine optisch aktiven Komponenten gespalten werden.
Die ersten Aminosdure-Arbeiten — damit die ersten EiweiB-
arbeiten Emil Fischers — behandeln diese Spaltung inak-
tiver, synthetisch gewonnener Aminosduren in ihre opti-
schen Antipoden. Eine dieser Arbeiten ist mit Otto Warburg
zusammen durchgefiihrt, die Spaltung des Leucins.

Im Anschlufl an diese Arbeiten hat spdter Emil Fischer
sorgtdltig und umfassend die Waldensche Umkehrung
bei der Synthese und der Umwandlung von Aminosiuren
untersucht, Er konnte zeigen, daB diese Art der Substitu-
tion sehr viel hdufiger ist, als man bis dahin angenommen
hatte.

Im AnschluB an etwa ein Jahrzehnt zuriickliegende Ar-
beiten von Curtius wurden erstmals 1901 Ester der
Aminosduren hergestellt und ihre Destillierbarkeit her-
vorgehoben. Das erste einfachste synthetische Dipeptid
Fischers, das Glycyl-glycin wurde im gleichen Jahre, zu-
sammen mit Ernest Fourneau, beschrieben. Und ebentalis
im gleichen Jahre konnte die erste Hydrolyse — des Caseins
— mit anschlieBender Esterherstellung und fraktionierter
Destillation verdffentlicht werden. Es ist, wie wenn die
Leistungsfahigkeit des neuen Instituts durch diese grund-
legenden Versuche aller (ffentlichkeit bewiesen werden
sollte.

In groBem Umfang wurden diese Proteinarbeiten jahre-
lang fortgesetzt. In der Natur gefundene Aminosduren
wurden synthetisch hergestellt, neue wurden entdeckt, die
Synthese der Oligopeptide wurde weitergefthrt und gipfelte
in dem Octa-dekapeptid, das schon manche Ahnlichkeiten
mit natdarlichem EiweiB hatte. Die Analyse von EiweiB-
hydrolysaten wurde an vielen Beispielen, vor allem unter
Mitarbeit von Abderhalden, durch die fraktionierte De-
stillation der Ester durchgefithrt und fiihrte zu einer ge-
naueren Kenntnis der EiweiBzusammensetzung.

Im Zusammenhang mit den Arbeiten {iber Kohlen-
hydrate und dber EiweiB stehen die Arbeiten iiber Fer-
mente. Schon in seiner StraBburger Zeit war Emil Fi-
scher mit Untersuchungen (iber die alkoholische Girung
in Bertithrung gekommen durch das Studium der Spalt-
pilze im Institut des Botanikers de Bary und durch die
Bekanntschaft mit dem Weingutsbesitzer Dr. Fritz. Die
Hydrolyse der EiweiBkorper fiihrte auch zur biologischen
Hydrolyse mit Verdauungsfermenten, ebenso die Hydrolyse
der nattrlichen und kiinstlichen Glykoside und Oligo-
saccharide. Er erkannte bei diesen Arbeiten die spezifi-
sche Einstellung der Fermente auf ihre Substrate, gerade
auch die stereochemische Abhédngigkeit ihrer Wirkung und
faBte sie in aller Schérfe im Ausdruck zusammen. Kein
Wunder, daB er von diesen, in jhrer Wirkung so erstaun-
lichen, geheimnisvollen Substanzen angezogen wurde und
in ihr einen wesentlichen Teil der Chemie des Lebens er-
blickte. Das Problem der Fermente hat ihn bis zu seinem
Lebensende festgehalten. Die letzten, unter seinem Namen
verdffentlichten Arbeiten sind diesem Thema gewidmet. .
An Baeyer schrieb er einmal, daB er in der ersten Auf-
kldrung und Synthese eines Fermentes sein letztes héch-
stes Lebensziel erblicke.

Noch ein weiteres, chemisch einfacheres und biologisch
nicht so umfassendes Gebiet aus dem Reiche der Natur
wurde in Berlin bearbeitet, Vielleicht war es die Einsicht,
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daB mit den damals zur Verfiilgung stehenden Methoden
die Proteine nicht weiter zu bewadltigen waren, die ihn ver-
anlaBte, wieder ein anderes Gebiet aufzunehmen. Ange-
regt durch die schénen Flechten an den alten Tannen des
Schwarzwaldes, die er oft wihrend seiner Erholung sah,
wdhlte er das Gebiet der Flechtenstoffe, an das sich
gewisse Gerbstoffe der Tannin-Klasse chemisch anschlos-
sern.

Auch hier ging er zuerst synthetisch vor. Die bekannten
Bausteine, Phenolcarbonsduren, verknfipfte er mit Hilfe
ihrer Carbomethoxy-Derivate zu Verbindungen, die dann
in chemisch genau definierter Struktur als hthere Molekeln,
er nannte sie Depside, vorlagen. Es schlossen sich analy-
tische Untersuchungen, besonders des Tannins mit Freu-
denberg und anderen an. Durch Vergleich der definierten,
synthetischen und der schwer charakterisierbaren natiir-
lichen Produkte konnte er den Bau dieser Stoffe in ihren
Grundznigen sicherstellen,

Auch das groBe und wichtige Gebiet der Fette hat er
noch in Angriff genommen. Hier kam es ihm, da ihr Bau
als Glycerinester schon lange bekannt war, auf die Fein-
heiten ihrer Struktur an. Es sind nur Anfidnge dieser viel-
versprechenden Arbejten gegen Ende seines Lebens ge-
wesen,

Neben der Bearbeitung dieser groBen, zusammenhédngen-
den Gebiete liefen stdndig noch Einzelarbeiten, manch-
mal nur tastende Versuche, die neue Arbeitsmoglichkeiten
ausprobijeren sollten. Besonders erwédhnt sei der sehr ele-
gante Beweis fur die Richtigkeit der Anschauung iiber das
asymmetrische Kohlenstoffatom. Es gelang, in
definierter Weise ein optisch aktives Derivat der Malon-
sdure, durch Vertauschung zweier Gruppen auf chemische
Weise, in seine optischen Antipoden tiberzufiihren.

In Emil Fischer vereinigte sich der groBe und erfolgreiche
Forscher mit einer ungewdhnlichen Personlichkeit. Schon
sein AuBeres war stattlich und imponierend. Sein tiberaus
lebendiges Auge trug viel zum Erfolg seiner Personlichkeit
bei, besonders in Vorlesungen und bei zahlreichen Vortra-
gen und Reden. Jeder seiner Zuhérer fahlte sich person-
lich angesprochen. Dabei hatte er vor dem Reden stets
Hemmungen zu iiberwinden. Auf Vorlesungen, auf Vor-
trige und Reden hat er sich immer sehr sorgféltig vorberei-
tet, bei wichtigen Gelegenheiten ein Manuskript angefer-
tigt, das er dank eines erstaunlichen Geddchtnisses dann
fast wortlich, aber frei vortrug,

Seinen Schiilern und Mitarbeitern ist er stets ein strenger,
aber wirksamer Berater gewesen. Um jede Einzelheit des
Experiments ktimmerte er sich, wenn er sich bei seinen
tdglichen Besuchen im Laboratorium fiber den Fortgang
der Arbeiten berichten lieB. Immer lieB Fischer den ex-
perimentell bewiesenen Erfolg gelten, auch wenn er seinen
Erwartungen nicht entsprach. Wenn er Fehler entdeckte,
konnte er recht deutlich werden. Aber auch mit Anerken-

nung sparte er nicht. Oft nahm er selbst bei solchen Be--

suchen das Reagenzglas in die Hand und prafte die neue
Substanz. Von vielen neugewonnenen Substanzen in-
teressierte ihn auch der Geschmack. Und manches Mal
sah der ungliickliche und erstaunte Doktorand sein miih-
sam gewonnenes Produkt bei einer Geschmacksprobe ver-
schwinden. Gewitzigt durch solche Erfahrung wurden
dann gerne neugewonnene, noch spérlich vorhandene Pro-
dukte nicht in der ganzen Ausbeute, sondern nur in einer
kleinen Probe vorgewiesen.

Ein wesentlicher Teil der Lehrtdtigkeit far die Fortge-
schrittenen seines Instituts war das Freitagskolloquium,
zu dem alle Promovierten zugelassen waren. Hier wurden
Referate (iber neue Arbeiten gehalten und dann diskutiert.
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Am Ende des Semesters wurden regelmiBig Arbeiten der
selbstdndigen Forscher des Instituts vorgetragen. Emil
Fischer sparte bei solchen Gelegenhejten nicht mit klarer
Kritik, aber auch nicht mit voller Anerkennung des Gelei-
steten. Immer hatte er Verstindnis auch fiir die Probleme
der anderen Richtungen seiner Wissenschaft und forderte
jeden Erfolg. So wurde sein Institut trotz Fischers iiber-
ragender Personlichkeit vor Einseitigkeit bewahrt. Es ist
kein Zufall, daB aus den von ihm geleiteten Instituten so
viele erfolgreiche Chemiker z.Tl, auch ganz anderer Ar-
beitsrichtung hervorgegangen sind: Knorr, der mit Fischers
Phenylhydrazin das Antipyrin entdeckte, weiter Wohl, die
Anorganiker Ruff, Stock, der Physiologe Abderhalden, W.
Traube, Franz Fischer, der erfolgreiche Direktor des K. W.-
Instituts fiir Kohleforschung, Hans Fischer, der einige Zeit
mit Emil Fischer in Berlin zusammenarbeitete, Diels, der
Photochemiker Weigert, Leuchs, Tiede, Max Bergmann,
sein Mitarbeiter wdhrend des ersten Krieges, um nur einige
zu nennen. Frihzeitig erkannte er die Bedeutung der Ra-
dioaktivitidt und gab thr in seinem Berliner Institut durch
Aufnahme von Otto Hahn und Liese Meitner in Deutsch-
land eine Heimat. Trotz aller Skepsis gegentiber den fast
unwahrscheinlich anmutenden Resultaten, die mit un-
sichtbaren Substanzmengen gewonnen waren, hat er beide
weitergefordert und ihnen in dem Kaiser-Wilhelm-Institut
fiir Chemie eine neue und, wie heute die ganze Welt weiB,
iberaus erfolgreiche Forschungsstdtte geschaffen.

Die Stellung Emil Fischers in Berlin, der Hauptstadt
des Reiches, brachte es mit sich, daB er weit iiber die Gren-
zen seines Instituts und seiner Wissenschaft hinaus wirkte,

In seiner Fakultdt hat er mitgewirkt, wenn es galt, eine
ihm am Herzen liegende Angelegenheit durchzusetzen.
Dann aber war seine Stellungnahme, einschlieBlich der
dazu oft notigen Vorbereitungen, so klar und iiberzeugend,
daB er mit seinen Vorschldgen sich wohl immer durchsetzte.
So hat er bei der in ihrer Form ganz ungewdhnlichen Be-
rufung von van’t Hoff entscheidend mitgewirkt, ebenso bei
der Berufung von Nernst als Nachfolger Landolts.

Bald nach seiner Berufung nach Berlin wurde er auch
zum Mitglied der Preufischen Akademie der Wissenschaften
gewdhlt. Bei seiner Antrittsrede hat er einen Uberblick
tiber die Aufgaben der Chemie gegeben und damals schon,
Jahre vor seinen eigenen Arbeiten, auf die besonders groBe
und wichtige Aufgabe, die EiweiBsubstanzen zu bearbeiten,
hingewiesen. Wohl selten hat er eine der Sitzungen der
Akademie versiumt. Die nahe Bertihrung mit hervorra-
genden Ménnern anderer Wissenschaften sah er als eine
der wesentlichen Aufgaben dieser Akademie an. Manche
seiner Arbeiten sind in den Akademieberichten verdffent-
licht, freilich besonders solche, die ein neues und unerwar-
tetes Gebiet erschlossen, um, wie er es selbst wohl gelegent-
lich sagte, durch die Verdffentlichung sich die Prioritdt zu
sichern, ohne die Chemiker friiher, als ihm selbst lieb war,
auf die neuen Befunde aufmerksam zu machen. Gelegent-
lich hat er entscheidend auch in Probleme anderer Wissen-
schaften in der Akademie eingegriffen. So hat er sich bei
der Frage, die junge und umstrittene Relativitdtstheorie
durch eine Sonnenfinsternis-Expedition zu priifen, gegen
gewichtige Widerspriiche fiir die Bewilligung erheblicher
Mittel mit Erfolg eingesetzt.

In der Deutschen Chemischen Gesellschaft hat Fischer
zwblfmal das Amt des Prédsidenten oder Vizeprisidenten
innegehabt. Er hat in vielen Féllen entscheidend an der
glinzenden Weiterentwicklung dieser Gesellschaft teil-
genommen. Ein Jahr nach der Einweihung des neuen Uni-
versititsinstituts wurde das durch groBziigige Stiftungen
der Chemischen Industrie ermdglichte Hofmann-Haus
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bezogen, in dessen schénem, mit den Bildern bedeutender
Chemiker geschmiicktem Horsaal seitdem die Sitzungen
stattfanden. Es war oft ein groBes Erlebnis fiir alle Teil-
nehmer, wenn in diesen Sitzungen Minner wie Emil Fi-
scher, van't Hoff, Haber und Nernst als Vortragende, als
Sitzungsleiter oder als Zuhdrer anwesend waren. Beson-
ders festlich waren die Vortrdge geladener, auswdrtiger
Giste des In- und Auslandes. Das Hofmann-Haus war ein
Zentrum der Chemie, nicht nur Deutschlands, sondern weit
tiber die deutschen Grenzen hinaus. Der Verlust von Haus,
Harsaal und der reichhaltigen Bibliothek nach dem zweiten
Weltkrieg ist bis heute noch nicht wieder wettgemacht.

Bei der Griindung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft hat
Emil Fischer entscheidend mitgewirkt. Das regelmaBige
Abhalten von Vorlesungen empfand er in steigendem MaBe
als Last, die ihn von seinen wichtigsten Aufgaben der For-
schung abhielt. Er hat fiir sich selbst erreicht, von der
»grofen Vorlesung** zunédchst den organischen Teil, spiter
auch den anorganischen Teil an jingere Kréfte seines In-
stituts abgeben zu darfen. Far andere wollte er Stitten
schaffen, die frei von jeder Verpflichtung der Lehre, auch
der Tétigkeit als ,,Doktorvater*’, nur der Forschung dienten.
An diesen Forschungsstétten sollten bedeutende Gelehrte
die Moglichkeit haben, ganz ihrer Arbeit zu leben, unter-
stiitzt durch tiichtigefertigausgebildete Assistenten. Es
konnten Bestrebungen, die in der gleichen Richtung liefen,
zusammengefaBt werden. Das Interesse des Kaisers und
das Interesse industrieller Kreise wurde von ihm, zusam-
men mit anderen, besonders mit A. v. Harnack, gewonnen.
Als erste derartige Institute wurden, noch vor dem ersten
Weltkrieg, die Institute ftir Chemie und fiir Physikalische-
und Elektrochemie eingeweiht, denen unmittelbar vor dem
Kriege noch das Institut fir Kohlenforschung in Mdlheim
sich zugesellte. Bei den Berufungen auf die leitenden Stel-
len dieser Institute hat Emil Fischer entscheidend mit-
gewirkt und damit zum groBen Erfolg der Arbeit dieser
Institute wesentlich beigetragen.

Der erste Weltkrieg brachte fiir die Tdtigkeit von Emil
Fischer schwere Belastung. In steigendem MaBe hat er
sich fiir organisatorische und chemische Fragen des Krie-
ges zur Verfiigung gestellt und eine oft ibergroBe Arbeits-
last im Interesse seines Vaterlandes auf sich genommen.
Wie wenig er dabei dem Chauvinismus verfiel, beleuchtet
am besten die folgende Tatsache: Fischer hat seinen gan-
zen EinfluB — und mit Erfolg — aufgeboten, eine Strei-
chung auswdirtiger Ehrenmitglieder des damals feindlichen
Auslandes aus den Listen der Deutschen Chemischen Gesell-
schaft zu verhindern.

Das Kriegsende hat auch Fischer schwer getroffen, be-
sonders der nach dem Kriege drohende vollstdndige wirt-
schaftliche und soziale Zusammenbruch. Er hat die erste
Erholungszeit noch miterlebt, hat daraus Hoffnung fir
sich und andere geschopft und an seiner Stelle tatkriftig
mitgewirkt. Die Griindung der Justus-Liebig-Gesellschaft
zur Forderung des chemischen Unterrichts und der Adolf-von-
Baeyer-Gesellschaft zur Firderung der chemischen Literatur
sind noch von ihm, besonders im Bunde mit Carl Duisberg,
so vorbereitet worden, daB sie bald nach seinem Tode ver-
wirklicht wurden. Eindringlich hat er damals der Industrie
vorgestellt, daB ihr bester und wichtigster, durch nichts zu
ersetzender ,,Rohstoff* der gut und vollstdndig ausgebil-
dete Chemiker sel, fir den man rechtzeitig vorsorgen
misse. Den beiden Gesellschaften hat sich dann noch eine
Geselischaft zur Forderung der chemischen Forschung ange-
schlossen, die Emil Fischers Namen trug. Alle drei Gesell-
schaften haben ihre segensreiche Wirkung bis zum zwei-
ten Weltkrieg ausgeiibt, haben nicht nur vielen einzelnen
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Personen, sondern dem Ganzen der chemischen Industrie
und Wissenschaft und damit ganz Deutschland erfolgreich
geniitzt und gedient.

Zahlreich sind die Ehrungen, die sich aut Emil Fischer
hduften. Er war Ritter der Friedensklasse des Ordens
pour le mérite, er wurde zum wirklichen Geheimrat mit
dem Titel Exzellenz ernannt. Viele ausldndische Gesell-
schaften ernannten ihn zum Ehrenmitglied. Deutsche und
ausldndische Orden und Ehrenzeichen, darunter 1809 das
Band der franziosischen Ehrenlegion, wurden ihm ver-
liehen. Mehr noch gefreut haben ihn die wissenschaftlichen
Auszeichnungen, Medaillen, die nach Davy, nach Tiede-
mann, nach Cothenius, Lavoisier und Helmholtz genannt
waren. Einen irgendwie entscheidenden, dndernden Ein-
fluB auf seine Persdnlichkeit, auf sein Verhalten im Ver-
kehr, haben sie nicht ausgeiibt. Er stand letzten Endes
tiber diesen Dingen.

Die wissenschaftlichen Erfolge sind Emil Fischer nicht
miihelos in den SchoB gefallen. Es steckt in ihnen eine
Fiille von FleiB und von z&hem zielbewuBtem Ringen mit
den Dingen und mit sich selbst. Er war zwar ein kréftiger
und gesunder lebensfroher Mensch, besonders in seiner
Jugend. Aber schon friihzeitig hat sich bei ihm sorgenvoll
die Krankheit gemeldet. Schon vor Beginn seines Studiums
muBte er ein halbes Jahr sich ganz der Erholung von einer
schlimmen Erkéltung der Luftwege und des Darmes wid-
men. Mehrmals, so vor allem in Erlangen und nachher
in Berlin, mufite er auf Grund &dhnlicher Erkrankungen
seine Arbeit unterbrechen und lidngeren Urlaub einlegen.
Er hat die Folgerungen aus dieser Anfdlligkeit gezogen und
sehr auf seine Gesundheit geachtet, um seiner Arbeit in den
gesunden Zeiten mit erhghter Kraft nachgehen zu kénnen.
In Berlin hat er sich fiir den Sommer eine ruhig gelegene
Villa in Wannsee erbaut, die ihm ein Sanssouci wurde. Um
auch im Winter an die Luft zu kommen, machte er recht
regelmaBig spét abends von seiner Wohnung beim Institut
in den Tiergarten Spaziergdnge. Wihrend er in seiner er-
sten Zeit, in Miinchen, auch noch in Erlangen, oft von
8 Uhr morgens bis 6 Uhr abends chne Unterbrechung im
Laboratorium war, hat er sich spdter, seiner Gesundheit
und Arbeitsfdhigkeit zuliebe, eine fast mdochte man sagen
normale Arbeitseinteilung angewéhnt. In den letzten Ber-
liner Jahren pflegte er am Mittwoch im Sommer in Wann-
see zu bleiben, um dort in Ruhe arbeiten zu kénnen. Er
hat in seinem Leben dank dieser wohl iiberdachten Lebens-
weise eine fibergroBe Fiille von Arbeit bewdltigen konnen.
Sein FleiB ist eine der notwendigen Grundlagen seiner Er-
folge gewesen.

Die Arbeit eines Chemikers ist vergleichbar mit der eines
Pioniers im Urwald, der, oft fern von gebahnten StraBen,
sich mithsam durch unbekanntes Dickicht seinen Weg bah-
nen muB, Das ,,Probieren* war — und ist — eine der wich-
tigsten Arbeitsmethoden des Chemikers. Davon hat auch
Emil Fischer keine Ausnahme gemacht. Er erzihlte ein-
mal, daB er sich in seiner ersten Zeit bei der Lektfire einer
Arbeit fragte: ,,Woher wuBte der Verfasser, daB er eine
neu entdeckte Substanz nun gerade z. B. aus Alkohol um-
kristallisieren muB, um sie zu reinigen. Fir den zunichst
physikalisch und mathematisch exakt Eingestellten war es
unerwartet, sich die Antwort geben zu miissen. Er hat
eben probiert, bis er das richtige Losungsmittel fand‘.
In diesem Probieren mit kleinen Mengen im Reagenz-
glas war er Meister. Darin offenbarte er ein Finger-
spitzengefahl, besser eine kiinstlerische Fahigkeit, das
Richtige zu finden, die auch heute noch einen unent-
behrlichen Bestandteil mancher chemischen Forschungs-
arbeit ausmacht.
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Daf bei solchem Arbeiten im unbekannten Gebiet auch
Emil Fischer Enttduschungen und Umwege nicht erspart
blieben, ist sicher, wenn es auch in den verdffentlichten
Arbeiten wenig zum Ausdruck kommt. Einige Beispiele
mogen das zeigen. So hat er, angeregt durch Oppenheim,
den damaligen Direktor der Agfa, jahrelang iiber die Iso-
lierung des Kaffeearomas gearbeitet, ohne einen Erfolg zu
erzielen. Die Synthesen von Gerbstoffen und Flechten-
stoffen waren zundchst mit den Carbomethoxy-Derivaten
der Phenole durchgefiithrt, wihrend sich spdter heraus-
stelite, daB die gleichen Synthesen ebensogut mit den viel
einfacher herzustellenden Acetyl-Derivaten méglich sind.
Er hat nach dem RingschluB der einfachen reduzierenden
Zucker zu den Inositen, den Cycliten, gesucht. Ein Erfolg
ist diesen Versuchen nicht beschieden gewesen. Erst in
neuerer Zeit ist es seinem Sohn, Hermann O. L. Fischer ge-
lungen, auf ein€ sehr elegante und vollkommene Weise,
diesen auch biologisch wichtigen RingschluB durchzu-
fithren. Der brennende Wunsch, hinter die Geheimnisse
der Fermente zu kommen, hat ihn gegen Ende seines Le-
bens besonders beschdftigt. So hat u. a. ein Assistent mo-
natelang Tag fiir Tag immer wieder alle irgendwie in Frage
kommenden wasserlgslichen, aber nicht sauren Substanzen
mit Rohrzucker in das Polarisationsrohr gesperrt, um eine
der fermentativen Spaitung &hnliche Spaltung zu finden.
DaB diese Versuche nicht zum Ziel fiihrten, kdnnen wir
heute verstehen, da wir inzwischen wenigstens wissen, wie
kompliziert Fermente gebaut sind.

Solche MiBerfolge haben Emil Fischer nicht entmutigt.
Sicher hat er stets bei dem Ansetzen eines Versuchs eine
Arbeitshypothese gehabt. Aber er war auch stets bereit,
diese zu Gunsten eines unerwarteten Versuchsergebnisses
zu opfern. Hat er doch gerade der Verfolgung unerwarteter
Versuchsergebnisse besondere Fortschritte zu verdanken.
Typisch und lehrreich ist dies beim Phenylhydrazin.
Fischer riet einem Praktlkanten, der bei der Diazotierung
von Aminophenolen unerfreuliche, dunkel gefdrbte, schmie-
rige Produkte bekam, Sulfit zuzusetzen, um die Oxyda-
tionswirkung der salpetrigen S&ure auszuschalten. Es ent-
stand ein kristalliner Niederschlag, dessen genaue Unter-
suchung schlieBlich zu den substituierten Hydrazinen
tithrte. Phenylhydrazin war der AnstoB zur Auffindung
der Indol-Synthese, war einer der Anfdnge zur Untersu-
chung der Kohlenhydrate, ja, steht vielleicht auch am
Beginn der Arbeiten tiber die Rosaniline, die er zundchst
zu diazotieren versuchte, vielleicht um von ihnen substi-
tuierte Hydrazine zu machen.

In anderen Fillen hat sich Fischer die Aufgabe unab-
hingig von Zufallsentdeckungen gestellt, so schon das Ge-
biet der Purine und sp4ter das der EiweiBsubstanzen, der
Fermente, der Gerbstoffe.

Wie lassen sich die Arbeiten von Emil Fischer in die
Chemie seiner Zeit einordnen und was ist Bleibendes an
ihnen? Die Strukturchemie war geschaffen und trotz er-
bitterter Gegnerschaft anerkannt auf Grund ihrer Erfolge.
Fiir die Stereochemie war der entscheidende erste Schritt
durch Le Bel und van't Hoff getan. Es galt, mit Hiife
dieser Grundlagen und mit Hilfe der experimentellen Me-
thoden der damaligen Zeit, unklare, im wahrsten Sinne
des Wortes amorphe Stoffgeblete diesen Erkenntnissen un-
terzuordnen und damit der exakten Chemie zu erobern,
soweit mbglich auch der Synthese zugdnglich zu machen.
Fischer hat diese Aufgabe auch auf schwierigen Gebieten
als erreichbar erkannt und sie zundchst, wenn auch in
jahrzehntelangerj_ Arbeit,} bei den Purinen in vollendeter
Form geldst. Mit diesem Erfolg hat er nicht nur der Chemie
gedient, sondern auch der Physiologie. Das gleiche gllt far
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die Kohlenhydratarbeiten, Hier war es vor allem die Be-
herrschung der Theorie des asymmetrischen Kohlenstoff-
atoms, die er fiir den besonders komplizierten Fall von
vier und mehr Asymmetriezentren in der Molekel aus-
baute und durch Abbau wie durch Synthese ein ebenfalls
vollendetes Bild vom molekularen Bau der einfachen
Zucker schuf. Damit war ein physiologisch noch weit wich-
tigeres Gebiet in seinen einfachen Vertretern vollendet ge-
kldrt und der Chemie wie der Physiologie als Grundlage
zur weiteren exakten Arbeit gewonnen, Es sind der da-
maligen wissenschaftlichen Welt diese Erfolge wie eine
Offenbarung auf dem Grenzgebiet zwischen Chemie und
Physiologie erschienen, zugleich wie eine Hoffnung, dem
Geheimnis des Lebens niherkommen zu konnen. Noch
mehr war dies der Fall bei den EiweiBarbeiten Emil Fi-
schers. Sehr zu seinem Arger wurde durch die Tagespresse
gerade das Problem des Lebens mit diesen Arbeiten in Zu-
sammenhang gebracht, so als ob im Hdckelschen Sinne die
Urzeugung, die Synthese des Homunkulus nur noch eine
Frage der Zeit sei. Emil Fischer hat derartige Ideen nicht
gehabt. Er wollte, seit den Erfolgen auf dem Gebiet der
Kohlenhydrate zielbewuBt, Chemie, Physiologie und Me-
dizin durch Erforschung von Stoffen der lebenden Natur
weiterfiihren.

Bei Purinen und Kohlenhydraten hatte er den Erfolg,
daB seine synthetischen Substanzen mit den aus der Natur
gewonnenen vollig identisch waren. Den gleichen Erfolg
konnte er bei den Proteinen, auch bei den Gerbstoffen der
Tanninklasse, nicht erwarten. Trotzdem hat er durch
Kombination von Abbau und Synthese, durch Vergleich
synthetischer Modelle mit den Substanzen der Natur die
richtige Grundlage Qiber den Bau dieser Substanzen, fiber
ihre Verkniipfung aus Einzelbausteinen weitgehend sicher-
gestellt.

Uberblicken wir dieses nur in wenigen Strichen skizzierte
Lebenswerk Emil Fischers, so stehen wir (berwdltigt vor
seinem Umfang und seiner GréBe. Was er auf jedem ein-
zelnen seiner Gebiete der Chemie und damit der Wissen-
schaft geschenkt hat, wiirde fiir den Ruhm und das An-
sehen eines, ich mdchte sagen normalen Chemikers voll
ausreichen. Dariiber hinaus ist jedes dieser Gebiete auch
heute noch von unerhdrter Aktualitdt. Selbst {iber seine
Indol-Synthese finden wir neue Arbeiten, die sich mit der
Aufkldrung ilires Verlaufs beschiftigen, Chemie, Biologie
und Physiologie der Kohlenhydrate, der EiweiBstoffe,
der Fermente, fuBen auf den Arbeiten Emil Fischers,
der mit Seherblick die Bedeutung dieser Gebiete erkannt
hat.

Die Allgemeinheit ist selten in der Lage, die Bedeutung
einer wissenschaftlichen Leistung zu erkennen und wirk-
lich zu wiirdigen, wenn diese nicht einen moglichst hand-
greiflichen Beitrag zum Leben der Allgemeinheit beisteuert
oder wenn nicht eine an diese Allgemeinheit gerichtete
schriftstellerische Tatigkeit zur wissenschaftlichen Titig-
keit hinzukommt, Ein Justus Liebig ist nicht so sehr durch
seine groBen Leistungen auf dem Gebiet der wissenschaft-
lichen Chemie allgemein bekannt geworden als durch seinen
Kampf um die richtige Diingung unserer Felder. Er hat
sich selbst als Schriftsteller an die Allgemeinheit, beson-
ders an die Landwirtschaft und ihre Vertreter gewandt
und ist durch den wechselvollen und temperamentvoll ge-
tihrten Kampf auf diesem Gebiet als Vertreter der ange-
wandten Chemie populdr und damit berthmt geworden.
Er hat diesem Kampf einen groBen Tell seiner Kraft und
seines Lebens gewidmet.

Das wissenschaftliche Lebenswerk Emil Fischers konnte
zu einer solchen Popularitdt nicht fahren, Aber einige
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seiner chemischen Erfolge haben sich — fiir ihn selbst am
Rande seiner Titigkeit — so unmittelbar zum Segen vieler
Menschen ausgewirkt, daB er auch durch diese Erfolge
»,bekannt und beriihmt‘* geworden ist. Schon sein Phenyl-
hydrazin hat in der Hand von Knorr zum Antipyrin, dem
seinerzeit wichtigsten Fiebermittel gefiihrt und leistet dem
Menschen auch heute noch im Pyramidon und in anderen
Pharmaka wertvolle Dienste. In Zusammenhang mit O.
Mehring, in Anlehnung an seine Purin-Arbeiten, fand Emil
Fischer das Veronal, das als eins der ersten auch heute
noch gebrauchten Schlafmittel in allen Lindern bekannt
ist. Der groBe medizinische und wirtschaftliche Erfolg
dieses Mittels war und ist mit ein Ansporn fiir die Chemo-
therapie, von der wir bis in unsere Tage so bedeutende
Erfolge miterleben diirfen.

Wissenschaftliche Leistungen, die mit Weitblick geplant
und durchgefiihrt, trotzdem in einer sehr sorgféltigen Klein-
arbeit ihre Wurzeln hatten, eine unbeirrbare Wahrheits-
liebe, die sich vor dem Experiment stets beugte, so ver-
lockend auch die Theorie sein mochte, ein scharfer Ver-
stand und eine kiinstlerische Intuition im Kleinen wie im
GroBen zelgen in Emil Fischer den gro8en Chemiker. Sein
Blick fiir andere Probleme der Chemie und der Naturwis-
senschaften und seine ganze Personlichkeit machen ihn
zu einem der grofen deutschen Naturforscher.

Wie Willstitter es ausgedrfickt hat und wie es alle
empfanden, die Emil Fischer kannten: , Er war der un-
erreichte Klassiker, Meister der organisch-chemischen For-
schung in analytischer und in synthetischer Richtung, als
Persénlichkeit ein fiirstlicher Mann'*.

Blutvolumenbestimmung mit radioaktiv markierten
hochpolymeren Phosphaten

Von Dr. H. GOTTE und Dr. M. FRIMMER, Mainz
Aus dem Max-Planck-Institut fiir Chemie, Mainz

Die auf Hevesey!) zuriickgehende Methode der Blutvolumenbestimmung mit radioaktiven Isotopen ist

mannigfaltig geindert und verbessert worden. Es wird ein Uberblick iiber die bisherigen Methoden

gegeben und gezeigt, wie es mit Hilfe von radio-indizierten Polyphosphaten moglich ist, die Methodik
zZu erweitern.

Ein definiertes Fltissigkeitsvolumen in einem lebendigen
Organismus entzieht sich der direkten Messung. Indirekt
148t es sich jedoch auf folgendem Wege ermitteln: Man
injiziert eine bekannte Menge einer leicht nachweisbaren
Substanz in bekannter Konzentration und bestimmt nach
ihrer gleichmdBigen Verteilung auf das gesamte Volumen
ihren Gehalt in einer kleinen Probe. Dann ergibt:

M Vi+Vy
Me T Ve

Dabei bedeutet M; die injizierte Menge im injizierten
Volumen V;, V; zu ermittelndes Volumen und M, die in
dem entnommenen Volumen V. enthaltene Menge.

Zur Injektion werden entweder Farbstoffe bzw. leicht
nachweisbare Chemikalien verwendet, oder man benutzt
die Isotopenmethode. Die Bezeichnungen fiir die Mengen
in der obigen Gleichung werden dann etwa durch die ihnen
proportionalen Kolorimeterwerte oder die mit dem Geiger-
Maller-Zdhlrohr bestimmten Aktivitidten ermittelt.

Es gibt im Organismus eine Reihe gegeneinander ab-
grenzbarer Flissigkeitsvolumina. So z. B. die Gesamt-
fldssigkeitsmenge, die sich in intrazelluldre und extra-
zelluldre unterteilen 1d8t.

Als Beispiel fiir eine Bestimmung der Gesamtfliissigkeit des Or-
ganismus sei auf eine Arbeit von N. Pace, I.. Kliene, H. K. Schach-
mann und M. Harfenisf®) hingewiesen. Sie bestimmen das Fliissig-
keitevolumen mit Wasser, das mit Tritium markiert ist, bei
einem 70,8 kg schweren Menschen zu 45,9 1 = 64,7 % des Gesamt-
gewichts. Die gleichmiBige Verteilung des markierten Wassers
tritt in 1 bis 2 Stunden ein.

Auch innerhalb der Gesamtblutmenge sind zwei ver-
schiedene Volumina zu unterscheiden, das Plasmavolumen
und das Blutzellenvolumen. Ihr Verhiltnis 148t sich leicht
durch Abzentrifugieren der Blutzellen bestimmen (sog.
1) G. Hevesey: Radioactive Indicators.

New York [London] 1948.

%) N, Pace, L. Kliene, H. K. Schachmann u. M. Harfenist, J. biol,
Chemistry 168, 459 [1947].

Interscience Publishers,
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Haematokrit). Es muB nicht an allen Stellen der Blutbahn
gleich sein. Vielmehr sind in den feinsten Kapillaren Ab-
weichungen zu erwarten.

Zur Bestimmung des Blutvolumens mit Hilfe radioak-
tiver Isotope lassen sich also entweder die Erythrozyten
oder das Plasma markieren und damit die entspr. Volumina
bestimmen.

Voraussetzung ist, daB das zur Kennzeichnung verwen-
dete Isotop in der Blutbahn verbleibt. Einmal dirfen
die markierten Substanzen die Blutbahn nicht verlassen,
zum anderen miissen die zur Markierung verwendeten
Atome oder Atomgruppen innerhalb der MeBzeiten an die
gekennzeichneten Molekeln gebunden bleiben. Es darf da-
her kein Austausch mit solchen Verbindungen stattfinden,
die in die Gewebsfliissigkeit tibergehen.

Far die Markierung der Erythrozyten verwendet man
z. B. Radio-Eisen (**Fe, 8~ 0,46 MeV, v 1,3 und 1,1 MeV,
Halbwertszeit 45 Tage). Da das im Himoglobin der
Erythrozyten gebundene Eisen so gut wie gar nicht mit
angebotenem Eisen austauscht, ist eine Synthese in vitro
unméglich?).

Das Eisen wird in das Hamoglobin im Knochenmark eingebaut;
man ist daher auf die Markierung in vivo angewiesen. Man [iittert
dureh Aderldsse animisch gemachte Hunde mit 5*Eisen und er-
reicht so, dal sehr viel von dem angebotenen Eisen in die Ery-
throzyten eingebaut wird?). Der Vorteil dieser Methode liegt
darin, daB sich die Isotopenkonzentration im Gesamtblut iiber
Monate nur wenig indert. Es sind also viele Versuche mit einem
Spenderhund moglich. Ebenso ist es maglich an einem Versuchs-
tier nach Infusionen die Verinderung des Blutvolumens iiber
langere Zeitriume zu verfolgen. Nachteilig ist, daB man den
Menschen nicht als Spender von durch Biosynthese mit 5°Fo
markierten Erythrozyten verwenden kann.

Auch mit Radio-Phosphor (32P, B~ 17 MeV, Halbwertszeit
14,1 Tage) kann man in vivo markieren, jedoch bietet
3) P. F. Hahn, W. F. Bale u. Mitarb,, Science [New York] 982, 131

1942].. J. Goverts u. A. Lambrecht, Acta Biol. Belgica 3—¢4, 109

1943].
) F. P. Hahn u, Mitarb., J. exp. Medicine 71, 731 [1940].
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